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EvaluaJon

•  Sniper	  simulator,	  64	  cores,	  OOO	  
•  Kernels	  :	  FIFO,	  LIFO,	  LIFO-‐push-‐only,	  Mandelbrot,	  Larson	  
•  ApplicaUons	  :	  Galois	  graph	  analyBcs	  suite	  (3x2),	  Barcelona	  OpenMP	  Tasks	  Suite	  (1x2)	  
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Independent	  Set	  (IS)	  gains	  from	  Eager	  Forwarding	  since	  early	  data	  
transfer	  exposes	  work	  that	  could	  be	  done	  speculaBvely	  and	  in	  parallel	  
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Connected	  Components	  (CC)	  and	  Delaunay	  TriangulaBon	  (DT)	  gain	  
from	  Parallel	  ValidaBon	  as	  it	  removes	  stalls	  in	  EF	  using	  group	  commit	  

2.5x	  
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Also  in  the  paper

ü  InformaBon	  on	  proposed	  hardware	  changes	  
ü  Handling	  memory	  consistency	  issues	  
ü  Detailed	  working	  and	  correctness	  of	  Eager	  Forwarding	  and	  2PC	  protocols	  
ü  Scalability	  plots,	  cycle-‐level	  breakdown	  for	  applicaBons	  
ü  SupporBng	  other	  primiBves	  (e.g.	  LL/SC)	  
	  



Conclusions

•  CASPAR	  enables	  true	  parallelism	  in	  codes	  using	  lock-‐free	  synchronizaBon	  
-  Eager	  Forwarding	  :	  Parallel	  transfer	  of	  data	  
-  Parallel	  ValidaBon	  :	  Parallel	  de-‐queue	  

•  No	  source	  code	  modificaBons	  

•  Future	  Work	  
-  Can	  be	  used	  to	  break	  conflict	  serializaBon	  in	  TM	  designs	  
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Maintaining  Consistency
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Maintaining  Consistency
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Squash	  
and	  roll-‐
back	  

Forwarding	  causes	  no	  
consistency	  violaUons	  

Coherence	  
mechanism	  



EvaluaJon  (kernels)

CAS	  throughput	  improvements	  
	  
-  EF	  over	  Base	  :	  53%	  
-  C	  over	  Base	  :	  83%	  
-  EF	  over	  Queue	  :	  10%	  
-  C	  over	  Queue	  :	  32%	  



EvaluaJon  (scalability)

LIFO-‐push-‐only	   Mandelbrot	   LIFO	  

CASPAR	  greatly	  improves	  
scalability	  with	  number	  of	  cores	  



CASPAR  in  EnJrety  

Core	  C	  

Module	  I	  :	  Hardware	  
Queueing	  	  	  

Directory	  chains	  cores	  in	  
hardware	  

	  
Core	  A	   Core	  B	  

Module	  II	  :	  Eager	  
Forwarding	  	  

Directory	  facilitates	  passing	  of	  
specula9ve	  values	  between	  cores	  

	  

Core	  C	  Core	  A	   Core	  B	  

Module	  III	  :	  	  Two-‐Phase	  
Group	  Commit	  	  

Core	  B	  Directory	   Core	  A	  Directory	  facilitates	  collec9ve-‐
valida9on	  of	  mul9ple	  cores	  

	  

EffecBve	  
SerializaBon	  

Breaking	  
SerializaBon	   Passing	  SpeculaBve	  Value	  

Core	  C	  

Group	  ValidaBon	  


